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Zusammenfassung: 


Eine Federwelle (1) fur die Reinigung von Rohrleitungen besteht aus einer 
Schraubenfeder (2) mit Windungen (3, 3a. 3b, 3c) aus Federstahl und mit 
einer Rotationsachse (RA) und einer gewendelten Windungsachse (WA). 
Um der Federwelle (1) eine eigene Reinigungsfunktion zu verleihen, weisen 
die Windungen (3, 3a, 3b, 3c) zumindest auf ihrer AuBenseite (4) einen von 
der Kreisform abweichenden Querschnit mit mindestens einer auf die 
Rohrleitung einwirkenden Kante (K) auf. Dabei ist es moglich, die AuBen- 
seite (4) mit mindestens einer den Windungen (3c) folgenden Langsnut (8) 
zuversehen, oder den Querschnitt der Windungen (3a, 3b) als Vierkant 
auszubilden, dessen AuBenkante (4a) parallel zur Rotationsachse (RA) 
oder dessen Flachendiagonale (4b) radial zur Rotationsachse (RA) 
verlauft. SchlieBlich ist es moglich, die AuBenseite (4) mit einer Profilierung 
(5) zu versehen, in der sich Vorsprunge und Nuten abwechseln. 


(Figur 4) 
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Rothenberger Werkzeuge 
Aktiengesellschaft 
Industriestrasse 7 
D-65779 Kelkheim/Ts. 


Federwelle fur Rohrreinigungsgerate 

Die Erfindung betrifft eine Federwelle fur die Reinigung von Rohrleitungen, 
bestehend aus einer Schraubenfeder mit Windungen aus Federstahl und 
mit einer Rotationsachse und einer gewendelten Windungsachse. 

Derartige Federwellen, die auch als "Reinigungsspiralen" bezeichnet 
werden, bestehen ublicherweise aus einem gewendelten, gezogenen 
Stahldraht mit rundem Querschnitt und glatter Oberflache. Sie werden an 
ihrem Ende uber AnschluGkupplungen mit den unterschiedlichsten Werk- 
zeugen versehen wie Bohrern, Schneidkdpfen, Kettenschleuderkopfen, 
Rohrbursten, Wurzelschneidern, Schlammbohrern etc. Die Antriebs- 
maschinen und ihre Wirkungsweise werden in der Detailbeschreibung 
naher erlautert. 

Die bekannten Federwellen haben also im wesentlichen nur Antriebs- 
charakter. Die angesetzten Werkzeuge werden durch die Federwelle, die 
auch aus mehreren Federwellen zusammengesetzt sein kann, in verstopfte 
Rohrleitungen eingebracht, wobei sie sich auch durch Krummer, Rohr- 
abzweigungen etc. "hindurcharbeiten". Der Ruckzug erfolgt durch Umkehr 
der Drehrichtung, wobei bei hartnackigen Verstopfungen auch periodische 
Vorwarts- und Ruckzugsbewegungen ausgefuhrt werden konnen. 
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, Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, derartige Federwellen dahin- 
gehend zu verbessern, daft sie unter Beibehaltung ihrer Antriebsfunktion 
selbst eine Reinigungswirkung ausuben kdnnen. 

Die Losung der gestellten Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB dadurch, daB 
die Windungen zumindest auf ihrer AuBenseite einen von der Kreisform 
abweichenden Qerschnitt rnit mindestens einer auf die Rohrleitung einwir- 
kenden Kante aufweisen. 

Durch diese Losung wird die gestellte Aufgabe in vollem Umfange gelost, 
d.h., die Federwellen konnen unter Beibehaltung ihrer Antriebsfunktion 
selbst eine Reinigungswirkung ausuben und schaben gewissermaBen auch 
hartnackige Verkrustungen von den Rohrwanden ab, die aus Keramiken, 
GuBeisen oder Kunststoff bestehen konnen. . 

Es ist dabei im Zuge weiterer Ausgestaltungen der Erfindung besonders 
vorteil-haft, wenn - entweder einzeln oder in Kombination - : 

* die AuBenseite rnit mindestens einer den Windungen folgenden 
Langsnut versehen ist, 

* der Querschnitt der Windungen ein Vierkant ist, dessen AuBenkante 
parallel zur Rotationsachse verlauft, 

* der Querschnitt der Windungen ein Vierkant ist, dessen Flachen- 
diagonale radial zur Rotationsachse verlauft, 

* die AuBenseite mit einer Profilierung versehen ist, in der sich 
Vorsprunge und Nuten abwechseln, 

* die Vorsprunge zumindest in einer Umfangsrichtung der Windungs- 
achse scharfkantig ausgebildet sind, 

* die Vorsprunge von den Nuten umgeben sind, 
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* die Nuten zwei Gruppen bilden, von denen die Nuten der einen 
Gruppe im wesentlichen in Umfangsrichtung der Windungsachse 
verlaufen und die Nuten der anderen Gruppe in einem Winkel hierzu, 

* die Nuten beider Gruppen sich unter einem Winkel zwischen 30 und 
60 Grad schneiden, 

* die Vorsprunge sich in Umfangsrichtung der Windungsachse derart 
uberlappen, daB Antriebsbacken einer Antriebsmaschine fur die 
Federwelle nicht in die Nuten einfallen konnen, und/oder, wenn 

* die Vorsprunge in der Draufsicht rautenformig ausgebildet sind. 

Die Profilierung kann dabei durch Walzen, Schleifen oder Frasen erzeugt 
werden, ggf. auch am Draht vor dem Wendeln. In diesem Falle ist lediglich 
auf eine genaue Fuhrung beim Wendeln zu achten. 

Ausfuhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes werden nachfolgend 
anhand der Figuren 1 bis 4 naher erlautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine Seitenansicht eines Langenabschnitts einer Federwelle 
eines ersten Ausfuhrungsbeispiels, 

Figur 2 den Auschnitt II aus Figur 1 in vergroBertem MaBstab, 

Figur 3 einen Schnitt durch eine halbe Windung der Federwelle nach 
Figur 1, gleichfalls in einem gegenuber Figur 1 vergrdBerten 
MaBstab, und 


Figur 4 


verschiedene weitere Ausfuhrungsbeispiele an einem Langen- 
abschnitt einer Federwelle in einem gegenuber Figur 1 vergro- 
Berten MaBstab. 
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In den Figuren 1 bis 3 ist eine Federwelle 1 fur ein nicht gezeichnetes 
Rohrreinigungsgerat gezeigt, das in bekannter Weise aus einer tragbaren 
Oder fahrbaren Antriebsmaschine besteht, die einen Elektromotor und 
eine davon angetriebene Kupplung besitzt. Diese Kupplung enthalt sek- 
torformige Kupplungsbacken, die radial an die Federwelle anpref3bar sind, 
wobei der AnspreBdruck das Drehmoment der Federwelle bestimmt. 

Die Federwelle 1 besteht aus einer Schraubenfeder 2 aus Federstahl, mit 
einer Rotationsachse RA und einer Vielzahl von Windungen 3, deren 
AuBenseite 4 mit einer Profilierung 5 versehen ist, in der sich Vorsprunge 
6 und Nuten 7 bzw. 8 abwechseln. Die Vorsprunge 6 sind zumindest in 
einer Umfangsrichtung der Windungsachse (WA-WA) scharfkantig ausge- 
bildet. Dabei sind die Vorsprunge 6 von den Nuten 7 und 8 umgeben. Die 
Profilierung 5 erstreckt sich naturlich uber die gesamte Lange der Feder- 
welle 1. 

Die Nuten 7 und 8 bilden zwei Gruppen, von denen die Nuten 7 der einen 
Gruppe im wesentlichen in Umfangsrichtung der Windungsachse (WA-WA) 
verlaufen und die Nuten 8 der anderen Gruppe in einem Winkel hierzu, der 
zwischen 30 und 60 Grad liegt. Die Anordnung ist dabei so getroffen, daB 
die Vorsprunge 6 sich in Umfangsrichtung der Windungsachse (WA-WA) 
derart uberlappen, daB Kupplungsbacken einer Antriebsmaschine fur die 
Federwelle nicht in die Nuten 8 einfallen konnen. Zu diesem Zweck sind 
die Vorsprunge 6 in der Draufsicht rautenfdrmig ausgebildet. 

Die Figur 4 zeigt verschiedene weitere Ausfuhrungsbeispiele an einem 
Langenabschnitt einer Federwelle 1. Die Windung 3a besteht aus einem 
Draht mit einem Vierkantquerschnitt (zweimal schraffiert dargestellt), von 
dem die eine, in der AuBenseite liegende AuBenkante 4a parallel zur 
Rotationsachse RA verlauft. Hierbei werden zwei scharfe Kanten K 
gebildet, die auf die Rohrwandungen einwirken und dort befindliche 
Verkrustungen abschaben. 

Die Windung 3b besteht aus einem Draht mit einem Vierkantquerschnitt 
(zweimal schraffiert dargestellt), von dem die Flachendiagonale 4b radial 
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zur Rotationsachse RA verlauft. Hierbei wird eine scharfe Kante K gebildet, 
die auf die Rohrwandungen einwirkt und dort befindliche Verkrustungen 
abschabt. 

Der Vierkantquerschnitt kann ein Quadrat, ein Rechteck oder ein Karo 
sein, von dem bei der Windung 3a mindestens die AuBenkante 4a auch 
konkav ausgebildet sein kann, um die Schabewirkung der Kanten K zu 
erhohen. 

Die Windung 3c besteht aus einem Draht mit einem ursprunglichen 
Kreisquerschnitt (zweimal schraffiert dargestellt), in dessen AuBenseite 
eine den Windungen 3c folgende Nut 8 eingearbeitet ist. Auch hierbei 
werden zwei scharfe Kanten K gebildet, die auf die Rohrwandungen 
einwirken und dort befindliche Verkrustungen abschaben. 

Naturlich gehdren die Windungen 3, 3a, 3b und 3c zu verschiedenen 
Federwellen. Die Windungen 3a bis 3c erzeugen auBer der Schabewirkung 
auch eine "Gewindefuhrung" der Federwelle an alien Stellen, an denen die 
Federwelle kraftig an der Rohrwandung anliegt, z.B. in Krummern oder 
AnschluBstellen. Das Stauchen der Federwelle unter der Kraft des Vor- 
schubs wird dann reduziert, und die Vorschubkrafte entstehen dann zum 
Teil "vor Ort". Das Gleiche gilt fiir Ruckzugskrafte. 


Bezugszeichenliste: 
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Beschreibung 
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RA Rotationsachse 

WA-WA Windungsachse 
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Patentanspruche: 


1. Federwelle fur die Reinigung von Rohrleitungen, bestehend aus einer 
Schraubenfeder (2) mit Windungen (3, 3a, 3b, 3c) aus Federstahl 
und mit einer Rotationsachse (RA) und einer gewendelten Windungs- 
achse (WA-WA), dadurch gekennzeichnet, daB die Windungen (3, 3a, 
3b 3c) zumindest auf ihrer AuBenseite (4) einen von der Kreisform 
abweichenden Querschnitt mit mindestens einer auf die Rohrleitung 
einwirkenden Kante (K) aufweisen. 

2. Federwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AuBenseite (4) mit mindestens einer den Windungen (3, 3c) folgen- 
den Langsnut (8) versehen ist. 

3. Federwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Querschnitt der Windungen (3a) ein Vierkant ist, dessen AuBenkante 
(4a) parallel zur Rotationsachse (RA) verlauft. 

4. Federwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Querschnitt der Windungen (3b) ein Vierkant ist, dessen Flachen- 
diagonale (4b) radial zur Rotationsachse (RA) verlauft. 

5. Federwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AuBenseite (4) mit einer Profilierung (5) versehen ist, in der sich 
Vorsprunge (6) und Nuten (7, 8) abwechseln. 

6. Federwelle nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorsprunge (6) zumindest in einer Umfangsrichtung der Windungs- 
achse (WA-WA) scharfkantig ausgebildet sind. 
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7. Federwelle nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorsprunge (6) von den Nuten (7, 8) umgeben sind. 

8. Federwelle nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Nuten 
(7 , 8) zwei Gruppen bilden, von denen die Nuten (7) der einen 
Gruppe im wesentlichen in Umfangsrichtung der Windungsachse 
(WA-WA) verlaufen und die Nuten (8) der anderen Gruppe in einem 
Winkel hierzu. 

9. Federwelle nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten 
(7 , 8) beider Gruppen sich unter einem Winkel zwischen 30 und 
60 Grad schneiden. 

10. Federwelle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
I ^ Vorsprunge (6) sich in Umfangsrichtung der Windungsachse 

(WA-WA) derart uberlappen, daB Antriebsbacken einer Antriebs- 
.maschine fur die Federwelle (1) nicht in die Nuten (8) einfallen 
konnen. 

11. Federwelle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorsprunge (6) in der Draufsicht rautenformig ausgebildet sind. 


**************** 




